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1 Calcular e20"1m e 20",
Vamos a calcular el caso general de

0
FMomy

e Mge™ Fmom a=0,1 (1)

Sabemos que
2 0 . _e .
€201 = cosh B + mgmy sinh 2 e~ 2™ = cosh 3~ moma sinh 5 (2)
Por lo tanto, sustituyendo estas ecuaciones
0 0 0 0
e%m“mlma(fgm(”“1 = (COSh 3 + momy sinh 5) M <c0sh 5~ mom; sinh 5)

Usando la propiedad distributiva dos veces obtenemos

0 0 0 0 0
egm"mlmae*%m”m1 = cosh ima cosh — — cosh émamoml sinh 3 + momy sinh §ma cosh 5
— mgm; sinh gmamoml sinh 5
Como 6 es un ntimero y por lo tanto conmuta, y usando la propiedad de las funciones hiperbdlicas

2 cosh asinh @ = sinh 2« (3)

o _e 20 .. 0 0 .o
e20Mm e 2™ = cosh® —m,, — sinh = cosh — (mamemi — memim,) — sinh® —memim,mem;
5 5 3 0 0 50 0

= cosh? gma - sinh 6

.00
(mamomy — moemim, ) — sinh imomlmamoml
Usando las propiedades momg = 2go3 — mgm, podemos simplificar los productos de matrices:

MaMoM1 — MeM1Ma = (2ga0 — MoMa) M1 — Mo (2910 — MaM1)
= 2¢a0mM1 — MoMaM1 — 2g1aMo + MoMaM1

= 2(gaom1 — ga1mo)

MeMm1MaMomy = Mo (2910 — MaM1) MeM1 = 2g1aMoMoML — MeMaMIMeM1 = 2¢16M1 — MM Mo
= 2g1am1 — Mo (2900 — MoMa) = 291aM1 — 2ga0Mo + MoMoMa

= 2ga1m1 - 2ga0m0 + my

Esta expresion se puede simplificar usando deltas de Kronecker; por ejemplo, fijaos que podemos escribir
Jao = 000 Y Ja1 = —0a1, quedando més simplificada

MeM1MaMomi = —2041M1 — 20000 + Ma = —2043Ma + Ma = —Mq (4)



Donde he usado el criterio de sumaciéon de Einstein.
Sustituyendo estas expresiones en la transformacion de m, obtenemos

egmomlmoée*gm“m1 = cosh Om, — sinh 0 (gaom1 — ga1mo) = cosh Om,, — sinh 8 (d,0m1 + da1mo)
Que, primero de todo, concuerda con la expresion calculada por Javier
e%m‘"’“moe_%m"m1 = cosh mg — sinh 6 (dpom1 + do1mo) = cosh mgy — sinh fm,
Y, ademaés generaliza el resultado a
B%momlmleigmoml = coshfmy — sinh 6 (5107711 + 5117710) = cosh #my — sinh fmy
En resumen, podemos escribir la transformacién de m como
egmomlmoée_%mom1 = Appmp (5)
Con

coshf —sinh6

Aap = —sinh @  cosh@ (6)



